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2014年海南省大学生电子设计竞赛试题

参赛注意事项
（1）2014年 10月 15日 8:00竞赛正式开始。本科组参赛队只能在【本科组】题目中任选一题；

高职高专组参赛队在【高职高专组】题目中任选一题，也可以选择【本科组】题目。

（2）参赛队认真填写《登记表》内容，填写好的《登记表》交赛场巡视员暂时保存。
（3）参赛者必须是有正式学籍的全日制在校本、专科学生，应出示能够证明参赛者学生身份

的有效证件（如学生证）随时备查。

（4）每队严格限制 3人，开赛后不得中途更换队员。
（5）参赛队必须在学校指定的竞赛场地内进行独立设计和制作，不得以任何方式与他人交流，

包括教师在内的非参赛队员必须迴避，对违纪参赛队取消评审资格。

（6）2014年 10月 18日 20:00竞赛结束，上交设计报告、制作实物及《登记表》，由专人封存。

音频功率放大器（E题）

【高职高专组】

一、设计任务

设计并制作一个带啸叫检测与抑制功能的音频放大器，完成对台式麦克风音频信号

进行放大，通过功率放大电路送喇叭输出。电路示意图如图 1所示。

图 1 电路示意图

二、功能要求

1．基本要求

（1）设计并制作图 1所示的啸叫检测电路和啸叫抑制电路，啸叫检测电路能实时监测

所产生啸叫，音频功率放大器应能有效抑制啸叫，并正常播放音频信号。系统采用 12V

直流单电源供电，功率放大器的频率响应范围为 20Hz ~ 20kHz。

（2）在输入音频信号有效值为 20mV时，功率放大器的最大不失真功率为 3W，误差
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小于 10É；

（3）在输入音频信号有效值为 20mV时，可以设Ê功率放大器的输出功率，功率范围

为 50mWË3W；

（4）在功率放大器输出功率为 3W时，电路ÌÍ效率Î70%。

2．发挥部分
（1）ÏÐÑÒÓÔ 4Õ，Ö实×Ø本ÙÚ的Û能指Ü。

（2）ÝÞß高音频功放的输出功率。

（3）进一àß高电路的ÌÍ效率。

（4）áâ。

三、系统说明

1、Ø本ÙÚ的啸叫检测时，ã用电ä喇叭作为音频信号源，麦克风与电ä喇叭åæ

20cm放Ê，功放喇叭与麦克风ç个 1mèéè放Ê，如图 2所示。音频功率放大器能

通过麦克风采ê信号，ë功率放大电路送功放喇叭输出，输出的音频信号ìí。îï

ðñ的检测时，可以òó功放喇叭的ôõ、öÊ÷，作为îïðñ（4）的评ñøù。

图 2 Ø本ðñ啸叫测ú

2、作ûã用的麦克风应为台式全õ麦克风，áüýþÙ大于 -45dBV/P，输出ÿĀ为

1k ~ 2.2k。在设计报告中必须ā有所Ăă的麦克风和喇叭的产ûĄ明ąĆÛ能参

ć。

四、评分标准

Ĉ 目 ĉÙ内容 Ċ ñ

设计报告

方ċČ证
čĎ与选择

方ċďĐ 4

đČñĒ与计ē
Ĕ器件参ćĕ定

电路指ÜĖē 6

电路与ėĘ设计

啸叫检测、抑制电路

功率ę示

ĚěĜ制电路
4

电ä喇叭

20cm 100cm

功放喇叭
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测ú方ċ与测ú结ĝ

测ú方ċ及测úĞ件

测ú结ĝ及á完ÌÛ

测ú结ĝñĒ
4

设计报告结ğ及Ġ范Û

ġÙ

设计报告正Ģ的结ğ

图Ü的Ġ范Û
2

ģñ 20

Ø本ÙÚ

完成第（Ĥ）Ĉ 15
完成第（ĥ）Ĉ 15
完成第（Ħ）Ĉ 10
完成第（ħ）Ĉ 10
ģñ 50

îïðñ

完成第（Ĥ）Ĉ 10
完成第（ĥ）Ĉ，每ßĨ Ĥĩ 功率Ī ĥñ，Ċñ Ĥī ñ。 10
完成第（Ħ）Ĉ，每ßĨ ĤĬ效率Ī Ĥñ，Ċñ ĥī ñ。 20
完成第（ħ）Ĉ 10
ģñ 50


